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Wymagania wstepne

Wiedza: Znajomosc¢ rysunku technicznego, mechaniki technicznej, wprowadzenia do mechatroniki,
materiatéw konstrukcyujnych, matematyki oraz fizyki. Umiejetnosci: Zdolno$¢ do naszkicowania koncepcji
czesci maszynowych, prostych mechanizméw, okreslenia sposobu utwierdzenia i obcigzenia czesci,
zaproponowania materiatu na czesci maszyn. Kompetencje spoteczne: Zrozumienie koniecznosci
poszerzania swoich kompetenciji, gotowo$¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z podstawami konstrukcji maszyn w zakresie metodologii
projektowania w budowie maszyn, projektowaniem potgczenh nieroztgcznych i roztgcznych, elementami
podatnymi, podstawowg problematykg zwigzang z czesciami maszyn: rodzaje, cechy charakterystyczne.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
Student zna podstawowe zatozenia metodogolgii projektowania w budowie maszyn, zna rodzaje czesci
maszyn, zna rodzaje potgczen nieroztgcznych i roztgcznych.



Umiejetnosci:

Student potrafi zaproponowaé koncepcje czesci maszyn.

Student potrafi obliczac i projektowac potgczenia nieroztgczne.
Student potrafi ogdlnie nazwac i scharakteryszowac¢ czesci maszyn.
Student potrafi dobra¢ elementy podatne.

Kompetencje spoteczne:

Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowaé proces uczenia
sie innych oséb.

Student potrafi wspétdziataé i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rézne role.

Student potrafi ustalac priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Zaliczenie pisemne na ostatnim wykfadzie zawierajgce 3 pytania teoretyczne oraz 2 zadania
praktyczne. Czas trwania: 90 minut.

Kryteria oceny: za kazde pytanie teoretyczne mozna zdoby¢ po 2 punkty, za zadanie mozna zdoby¢ po 3
punkty, punkty przyznawane sg z doktadnoscig do 0,5 pkt., sumarycznie do zdobycia jest 12 punktow.
Skala ocen: ponizej 50% - 2.0, od 50% - 3.0, od 60% - 3.5, od 70% - 4.0, od 80% - 4.5, od 90% - 5.0.
Laboratorium: Zaliczenie w formie weryfikacji praktycznych umiejetnosci modelowania 3D rzeczywistego
obiektu poprzez samodzielne odtworzenie otrzymanego przedmiotu oraz przygotowanie jego
dokumentaciji wykonawczej. Zaliczenie odbywa sie na ostatnich zajeciach laboratoryjnych i trwa 90
minut.

Kryteria oceny: ocenie podlega poprawnosc¢ opracowanego modelu 3D i dokumentacji (75% oceny) oraz
poprawnos¢ metodyczna wykonywania poszczegolnych etapéw modelu (25% oceny).

Skala ocen: ponizej 50% - 2.0, od 50% - 3.0, od 60% - 3.5, od 70% - 4.0, od 80% - 4.5, od 90% - 5.0.
Projekt:

Wykonanie projektu zgodnie z danymi projektowymi otrzymanymi przez prowadzgcego na pierwszych
zajeciach. Projekt wykonywany jest w indywidualnie. Biezgca weryfikacja postepow prac projektowych.
Kryteria oceny: projekt jest prezentowany prowadzgcemu na ostatnich zajeciach oraz sktadany do
prowadzgcego w formie elektronicznej (model 3D + rysunek ztozeniowy + renderowana grafika). Ocena
koncowa jest wynikowg z oceny z biezgcych postepow prac na zajeciach (25% oceny) oraz oceny
merytorycznej z wykonanego projektu (75% oceny).

Tre$ci programowe

Metodologia projektowania maszyn, czesci maszyn, potgczenia roztgczne i nieroztgczne, elementy
podatne.

Tematyka zaje¢

Wyktad 1 (2) - Metodologia projektowania maszyn

Zasady konstrukcji ogolne i szczegotowe, etapy projektowania czesci maszyn.

Wyktad 2 (2) - Tolerancje i pasowania w budowie maszyn

Zasady korzystania z tolerancji i pasowan w budowie maszyn, typowe przypadki i przyktady.

Wyktad 3 (2) - Czesci maszyn

Identyfikacja typow czesci maszyn, ich cechy i charakterystyka.

Wyktad 4 (2) - Potgczenia roztgczne

Charakterystyka i projektowanie potgczen srubowych.

Wyktad 5 (2) - Potgczenia roztgczne

Charakterystyka i projektowanie potgczen wpustowych, wielowypustowych, kotkowych, sworzniowych.
Wyktad 6 (2) - Potaczenia nieroztgczne

Charakterystyka i projektowanie potaczen spawanych, zgrzewanych, lutowanych, klejonych i nitowych.
Wyktad 7 (2) - Elementy podatne

Charakterystyka, obliczenia i dobér elentéw podatnych: sprezyny i elasotmery.

Wyktad 8 (1) - Zaliczenie

Laboratoria:

Laboratorium 1 (2) - Modelowanie czesci w programie SolidWorks - metody podstawowe
Modelowanie mocowania widetkowego (wyciagniecie proste, zaokraglenie, otwor, szyk), modelowanie



czesci osiowo-symetrycznych (dodanie przez obrot, wyciecie przez obrot, fazowanie, gwint).
Laboratorium 2 (2) - Modelowanie czesci w programie SolidWorks - metody zaawansowane
Modelowanie elementu typu korpus, modelowanie gwintu i sprezyny Srubowe;j.

Laboratorium 3 (2) - Modelowanie ram w programie SolidWorks

Modelowanie ram spawanych, modelowanie tgcznikow gietych.

Laboratorium 4 (2) - Modelowanie ztozeh w programie SolidWorks

Ztozenie elementdw o nietypowych geometriach (np. sprezyna walcowa), szyk i lustro w ztozeniu
(wstawianie tgcznikéw), ztozenie umozliwiajgce animacje ruchu.

Laboratorium 5 (2) - Opracowywanie dokumentaciji technicznej na podstawie modelu 3D

Widok rozstrzelony w ztoZzeniu, dokumentacja montazowa maszyny.

Laboratorium 6 (2) - Symulacja dziatania mechanizmow i maszyn

Symulacja ruchu mechanizmu, prosta symulacja wytrzymatosciowa.

Laboratorium 7 (1) - Przygotowanie pliku do druku 3D

Przygotowanie pliku do druku 3D na podstawie modelu 3D wybranej czesci z poprzednich zajec.
Laboratorium 8 (2) Inzynieria odwrotna w modelowaniu 3D - zaliczenie

Samodzielne odtworzenie otrzymanego przedmiotu oraz jego przygotowanie jego dokumentacji
wykonawczej.

Projekty:

Projekt 1 (2) - Omdéwienie i rozdanie projektéw, modelowanie konstrukcji ramowych w programie
Autodesk Inventor

Ustalenie danych wejsciowych i formy projektu zaliczeniowego (projekt prostego pojazdu kotowego z
napedem elektrycznym), oméwienie poszczegolnych etapéw projektu.

Wstawianie profili znormalizowanych i generowanie profili 0 samodzielne zdefiniowanych przekrojach,
obrébka profili w celu uzyskania konstrukcji ramowych o okreslonej geometrii, generowanie
dokumentaciji technicznej takich zespotow.

Projekt 2 (2) - Modelowanie konstrukcji blachowych w programie Autodesk Inventor
Generowanie arkuszy blachy, uzytkowanie narzedzi stuzgcych do obrdbki arkuszy blachy w celu
uzyskania form przestrzennych (np. zagiecia, wyciagniecia, przycinanie itd.), generowanie rozwinie¢
ptaskich, generowanie dokumentacji technicznej takich czesci.

Projekt 3 (2) - Modelowanie potgczen nieroztgcznych w programie Audesk Inventor
Generowanie potgczen spawanych w potgczeniach czesci maszyn i profili; narzedzia do ich obliczania
oraz prezentowania w dokumentacji techniczne;j.

Projekt 4 (2) - Modelowanie potgczen roztgcznych i sprezyn w programie Autodesk Inventor
Generowanie potgczeh: srubowych, wpustowych, wielowypustowych, sworzniowych i sprezyn;
wbudowane narzedzia do ich obliczania.

Projekt 5 (2) - Modelowanie elementéw uktadu napedowego w programie Autodesk Inventor
Generowanie: przektadni ciegnowej, tozysk i watéw oraz narzedzia do wykonywania obliczen
konstrukcyjnych tych elementow.

Projekt 6 (2) - Dokumentowanie efektow pracy nad modelami 3D w programie Autodesk Inventor
Renderowanie grafik oraz animacji w dodatku Inventor Studio.

Projekt 7 (2) - Konsultacja projektu zaliczeniowego

Projekt 8 (1) - Zaliczenie projektu

Metody dydaktyczne

Wyktad: Wykfad z prezentacjg multimedialng, z zastosowaniem metody przypadkéw (case study) -
analiza rozwigzania rzeczywistych problemow konstrukcyjnych.

Laboratoria: Metody warsztatowe praktycznych zaje¢ laboratoryjnych przy stanowiskach
komputerowych.

Projekt: Metody warsztatowe praktycznych zaje¢ konstrukcyjnych. Metody projektu.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 30 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




